EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL

k g‘mm'm AGUA POTABLE / g
\ anto ] i Y ALCANTARILLADO \{§ )
* EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y &
@“@mgo ALCANTARILLADO DE SANTO DOMINGO “EPMAPA-SD” EPMAPA- SD '\
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MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA

1. INTRODUCCION

Las necesidades habitacionales que existen en la actualidad han originado un desarrollo urbano,
que en gran parte se suscita sin control, lo que acarrea como consecuencia inmediata que sus
usuarios padezcan de la ausencia de los servicios basicos, para su subsistencia. Las zonas
urbanas deben proporcionar a sus habitantes un ambiente de salubridad y bienestar, lo que
implica la dotacion de servicios basicos, muchas veces estos estan supeditados a la capacidad
organizativa y econdmica que posean o vayan adquiriendo un determinado sector, ya sea en
forma planificada o espontanea.

En los actuales momentos, ¢l hombre moderno o urbano debido a sus condiciones de vida ha
hecho que se vuelva imprescindible la dotacion de los servicios basicos, para permitirse obtener
una vivencia exenta de agentes exdgenos que comprometan o afecten su salubridad por ello los
asentamientos habitacionales, lldmense urbanizaciones, lotizaciones o cooperativas de
vivienda, deben de contar con una infraestructura que preste la asistencia de agua potable,
drenajes de aguas residuales y superficiales.

Beneficiar de estos servicios a sectores urbanos que abarcan importantes zonas de desarrollo
de la ciudad, es proporcionar espacios aptos para el desarrollo habitacional y urbano. La
ejecucion de la infraestructura que prestara estos servicios esta determinada con una
correlacion entre ellos, significando que la presencia de uno de ellos es consecuencia o esta
limitada a la existencia de otro, por lo que debe planificar ordenadamente y en forma técnica y
ordenada la dotacion de los mismos.

2. ANTECEDENTES

La Provincia Santo Domingo de los Tsachilas, ha venido mantenimiento un desarrollo
desordenado, producto de su alto indice de crecimiento demografico, lo cual ha originado
problemas de densificacion urbanistica, desabastecimiento de servicios tales como: vivienda,
energia eléctrica, agua potable, alcantarillado, vialidad, telefonia, etc. Se ha tratado, por parte
de las autoridades responsables de proveer a la comunidad de estos servicios, tanto en cuanto
existan las posibilidades, los mismos resultan demasiado insuficientes.
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La Urbanizacién lerac 69 y barrio los Laureles de la Coop. Asistencia Municipal, al
encontrarse ubicada en lo que se puede llamar o considerarse como Zona Urbana de la ciudad,
no cuenta con la presencia de los estudios Hidrosanitarios; por lo que es necesario y prioritario
la provision de estos servicios, para lo cual se ha visto en la necesidad de realizar los estudios
y disefios de Alcantarillado, para en lo posterior proceder con su consecucion para la
construccion de los mismos.

3. OBJETIVOS

En vista de tratarse de una Zona de gran importancia, es necesario contar con la infraestructura
sanitaria basica en todos los lotes proyectados de La Urbanizacion Ierac 69 y barrio los
Laureles de la Coop. Asistencia Municipal, que garanticen las minimas condiciones dptimas
de salubridad para sus habitantes. El objetivo del presente estudio estd encaminado
primordialmente a la consecucion de los fines antedichos.

Considerando que los Estudios y Disefos del alcantarillado sanitario, se lo realiza con atencion
a lo sugerido por las Normas para Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y
Disposiciones de Aguas Residuales para Poblaciones Mayores a 1000 Habitantes, de la
Subsecretaria de Saneamiento Ambiental del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
(MIDUVI) del afio 1993 que esta vigente.

4. UBICACION Y DELIMITACION

La Urbanizacién Ierac 69 y barrio los Laureles de la Coop. Asistencia Municipal, se
encuentra ubicada en el Sector Sur - Este de la Ciudad, ingresando por la Avenida Camino a
Rio Verde margen derecho, de acuerdo al siguiente detalle:

NORTE: Con la José¢ Marti

SUR  : Con la Avenida Camino a Rio Verde

ESTE : Con Estero S/N

OESTE: Con la Calle Ernesto Sabato y Plan de Vivienda Guillermo Obando

5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO
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El area sobre la cual se asienta La Urbanizacion Ierac 69 y barrio los Laureles de la Coop.
Asistencia Municipal, con su area de aportacion es de 5.47Ha. Aproximadamente,
denotandose que su sistema vial se encuentra definido, ya que existe el trazado de todas sus
accesos, observandose que por sus condiciones urbanisticas del sector, las mismas se
encuentran conformadas a nivel de subrasante debidamente disefiadas (quedando por definirse
las plataformas definitivas que irdn conforme al disefio que se encuentran aprobados por la
Direccion de Planificacion; se mantiene una topografia plana con pendientes bajas, los mismos
que actuarian como drenajes naturales para la evacuacion de las aguas superficiales.

6. POBLACION Y CLIMATOLOGIA

Es de conocimiento general el explosivo crecimiento demografico de la Provincia Santo Domingo de
los Tséchilas, por lo que el municipio mediante el Plan de Ordenamiento Territorial ha considerado
mediante el Uso del Suelo, la Determinacion de la densidad de Poblacion por cada zona en este caso
la Urbanizacion Ierac 69 y barrio los Laureles de la Coop. Asistencia Municipal le
corresponde a Residencial de alta densidad y una densidad de poblacion de 336 (hab./Ha.),
de conformidad al proyecto urbanistico.

El sector donde tiene su asentamiento la Urbanizacion Ierac 69 y barrio los Laureles de la
Coop. Asistencia Municipal, al igual que toda la ciudad, tiene un clima tropical-htimedo,
caracteristico de las regiones subtropicales del Pais, con temperaturas que oscilan entre 20 y
30 °C (grados centigrados). La pluviosidad en esta region es de gran intensidad en la estacion
invernal, con ligeras precipitaciones en la temporada de verano.
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7. ALCANTARILLADO PLUVIAL
MEMORIA TECNICA

7.1 PERIODO DE DISENO

Se define como periodo de disefio al lapso de tiempo durante el cual una obra o estructura
puede funcionar sin ampliaciones, y en el caso de un sistema alcantarillado, éste sea capaz de
suministrar un buen servicio a la comunidad durante un tiempo suficientemente largo en
condiciones adecuadas de confiabilidad y economia.

En este caso, para definir el periodo de disefio, se ha tomado en cuenta la vida util de los
diferentes componentes del sistema y se incluye un periodo de implementacion dedicado a la
planificacion, contratacion de la construccion y construccion del alcantarillado, al que se
sumara un periodo de servicio efectivo.

Los valores de tiempo que demanden las actividades previas de implementacion y construccion
en si del alcantarillado, hasta la puesta en servicio del sistema, estan implicitos en el valor
absoluto del periodo de disefio final al que se ha llegado, a fin de no dilatar excesivamente este
parametro, ni sea subvalorado.

De acuerdo a lo que instauran las normas de disefio el periodo se establece considerando los
siguientes criterios:

El periodo 6ptimo de disefio de una obra de ingenieria esta una funcion del factor de economia
de escala y de la tasa de actualizacion (costo de oportunidad del capital).

Dado que los componentes principales de un proyecto de alcantarillado presentan distintos
factores de economia de escala, estos pueden, de considerarse justificable, dimensionarse para
diferentes periodos intermedios de disefio.

Como regla general, las obras con economias de escala significativas, se disefiaran para la
capacidad final del disefio, en tanto que los otros con pequefias economias de escala se
disefnaran para periodos mas cortos, de ser posibles multiplos del periodo final.
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Para la seleccion del periodo de disefio de las obras, ademas de lo anotado en los numerales
anteriores, se tendra en cuenta las facilidades de ampliacion y el impacto ambiental de
ejecucion de la obra.

Existen otros criterios que consideran que para disefio de colectores principales el periodo de
disefio debe estar entre 25 y 30 afios, debido a los costos de inversion de las obras, para redes
de recoleccion convencional 20 afios, para plantas de tratamiento de 25 a 30 afios por los costos
y para estaciones de bombeo o electromecanicas en funcion de la vida util de los equipos.

Debido a la situacion economica del pais y a la dificultad de financiamiento en las obras
dificilmente estas se pueden ejecutar por etapas, ya que se corre el riesgo de que estas no se
culminen o queden inconclusas por lo que se disefard considerando la vida util de los
materiales esto es: para el disefio de redes de recoleccion se tomara 20 afios de vida util, para
los tratamientos 20 afios y para las estaciones elevadoras y equipos electromecanicos 10 afios,
por lo que seran dimensionados en dos etapas.

Para el planteamiento de las alternativas se utilizara como periodo de disefio el final, esto es 20
afios.

Periodo de disefio adoptado = n = 20 afios

7.2 AREAS CONTRIBUYENTES

Se trata de determinar cual es el area contribuyente para cada tramo de la red a disefiarse, lo
cual nos permitira conocer el caudal que circula por dicho tramo.

Se ha calculado las areas aportantes a cada tramo de acuerdo a los planos topograficos y al
proyecto de rasantes, los cuales se hallan detallados en las planimetrias y su magnitud, en los
anexos.

7.3 INTENSIDAD DE LLUVIA

Mediante el procesamiento de datos estadisticos de los valores correspondientes a la
pluviosidad de la zona, se han determinado formulas de intensidad pluvial, las mismas que
utilizaremos para el calculo del caudal de aguas lluvias; esta formula recomienda para
intervalos de tiempos (minutos) de t= 5<120, estacion Santo domingo.

t=5<120 [= 198.189%* T 02038 ¢ 03824
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7.3.1 PERIODO DE RETORNO

El numero de afios que en promedio se presenta un evento determinado de igual o mayor
intensidad se llama periodo de retorno, intervalo de recurrencia o simplemente frecuencia. El
periodo de retorno es un parametro muy importante al momento de disefiar una obra
hidraulica destinada a soportar avenidas.

ECUACION TR= 1/(1-P)
Donde:
P= es la probabilidad de que el valor no sea igualado o no excedido
P=10.9824
P=0.701
TR=3.33 aflos se asume 3 afios

7.4 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Se ha seleccionado un valor de 0.85 como coeficiente de escorrentia, asumiendo que en toda
la Urbanizacion se va a colocar Pavimento Asfaltico, valor recomendado por las normas de
disefo, en ¢l numeral 5.4.2.3, en su tabla VIII.4, valores de C (escurrimiento), para
diversos tipos de superficies.

C = 0.85 (Pavimentos Asfalticos en buenas condiciones).

7.5 CAUDALES DE DISENO

Para ¢l calculo de caudales de disefio para aguas lluvias, se ha empleado el método racional
en base de la ecuacion recomendada por las normas de disefio en el numeral 5.4.2.1 y que es
la siguiente.

Q=0.00278C*I1* A

Donde:

Q = caudal de disefio m%/s

C = coeficiente de escurrimiento
I = intensidad de Iluvia mm/h

A = area de aportacion Ha

7.6 TIEMPO DE CONCENTRACION INICIAL

Este parametro depende basicamente de factores como: la distancia que debe recorrer el
escurrimiento superficial hasta llegar a los colectores, el declive del terreno y su tipo de
cobertura.

Q Mercado Municipal Central https:// www.epmapasd.gob.ec

Calle Guayaquil y Ambato, Primer Piso & 02-3730-950/02-2753-357 / 02-2759-086




\ MUNICIPALIDAD X"GPTJESAAFD)LS;'FXAB“LUEICIDAL /.
\\\ B““t.o EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y i (ST )
S UOMINGO0 5 cANTARILLADO DE SANTO DOMINGO “EPMAPA-SD”

Para el caso de las zonas urbanas, se adopta el tiempo minimo de tc= 15 minutos, definido en
las especificaciones de disefio, en base a la siguiente formula.

TF=L/60 v

Donde:

L =longitud en m

V = velocidad a tubo lleno

TF = tiempo de flujo en minutos

7.7 DISENO HIDRAULICO

El dimensionamiento de la tuberia, previo a la determinacién de los parametros utiles para el
efecto, se la realizé mediante la utilizacion de la formula de Manning, ampliamente utilizada
en estos disefios:
V=1mn*R¥P*1%
Donde:
V = velocidad en m/s
R = radio hidraulico
I = pendiente %
n = coeficiente de rugosidad

7.7.1. VELOCIDAD

Para la rugosidad y rango de velocidades, se adopta los valores propuestos en las NORMAS
PARA ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE
AGUAS RESIDUALES PARA POBLACIONES MAYORES A 1000 HABITANTES.

- Coeficiente de rugosidad: n=0.011 (para tuberia de PVC)
- Velocidad minima: 0.90 m/s
- Velocidad maxima: 9 m/s

7.7.2. CALCULO DE DIAMETROS

Para el calculo hidraulico de la red de alcantarillado pluvial se ha empleado la formula de
Manning, cuyos resultados se anexan.

Los didametros minimos internos de disefio son de 250 mm. en tuberias de PVC para
alcantarillado, y con una rugosidad (n) igual a 0.011.

Con respecto a las pendientes, estas han sido disefiadas de acuerdo a la topografia del terreno.
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8. ALCANTARILLADO SANITARIO

MEMORIA TECNICA
8.1 GENERALIDADES

Un sistema de alcantarillado sanitario, es aquel que transporta solamente aguas negras,
servidas o residuales, las mismas que estan constituidas fundamentalmente por las aguas de
abastecimiento de una poblacion, después de haber sido usadas en las diferentes actividades
humanas.

Esta agua, resultan de la combinacion de los liquidos de desecho arrastrados por aguas
procedentes de residencias, asi como de las aguas subterraneas o superficiales de
precipitacion que pueden ser afladidas y conducidas por las alcantarillas. Para lo cual se ha
proyectado un sistema de alcantarillado separado, es decir una red independiente para cada
uno de los sistemas (sanitario y pluvial), en consideracion a las recomendaciones técnicas de
la EPMAPA-SD.

8.2 AGUAS SERVIDAS DOMICILIARIAS

Provienen del agua utilizada en diferentes actividades por los habitantes del area de estudio,
la dotacion de agua considerada para cada uno de los habitantes, determina el gasto que llega
a las alcantarillas, de ahi que la manera mas facil y conveniente de estimar el caudal medio de
aguas servidas sea sobre la base de esta dotacion de agua potable, la misma que es afectada
por un factor menor que la unidad, denominado coeficiente de aportacion, a fin de tener en
cuenta las pérdidas de agua por regadio, posibles fugas y escapes de las tuberias de la red
publica, etc.

8.3 COEFICIENTE DE APORTACION AGUAS RESIDUALES

Este es el caudal de mayor magnitud, que proviene del calculo en base al consumo de agua,
que se supone ingresa a las redes de Alcantarillado, cuyo valor varia entre el 70 al 80 % de la
dotacion media futura de agua potable. En el caso presente de acuerdo a las caracteristicas
actuales y previsibles, se ha tomado el coeficiente de aportacion del 80 % debido al riego de
jardines y otros usos del agua potable, que no llegara al sistema de alcantarillado sanitario

Q= 80 % x DMF

8.4 AREA DE INFILTRACION

Cuando las tuberias de alcantarillado son de cemento simple, con juntas de mortero, es muy
probable que, a través de las porosidades, grietas o fallas, dejen ingresar ciertas cantidades de
agua del subsuelo, si es que en este existe nivel freatico a la altura apropiada.

Las normas de disefio, sefialan que por infiltracion deben tomarse 14 m3/dia/Ha.

9
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Para el caso de tuberia de alcantarillado en PVC, éstas se las puede considerar como un valor
de cero, por cuanto no se va a dar infiltracion.

8.5 AGUAS LLUVIAS E ILICITAS

Generalmente cuando llueve una pequefa cantidad de agua llega al alcantarillado sanitario a
través de las tapas de los pozos de revision, por otra parte y aun cuando exista red de
alcantarillado pluvial, separada, siempre se produciran conexiones erradas o ilegales de
tuberias domiciliarias que drenaran las aguas lluvias de las residencias.

Todos estos caudales adicionales deberan ser tomados en cuenta al momento del disefio del
tubo recolector, para que su capacidad portante no llegue a ser insuficiente.

De acuerdo a las normas de disefio, por concepto de los referidos caudales extras debe
tomarse un rango dentro del cual se encuentre el valor que mejor se ajuste a las condiciones
propias del lugar.

Al realizar un analisis del valor, tenemos que un valor alto puede hacer que en los meses de
verano, las aguas correran por tuberias sobre dimensionadas, siendo recomendable para zonas

inundables.

En definitiva y de todo lo anterior, se toma para aguas lluvias e ilicitas el valor:
80 litros/hab./dia

8.6 COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD M

Para el disefio hidraulico de los colectores, se adopta un factor de mayoracion para estimar el
caudal pico de aguas residuales, el cual esta dado por la ecuacion

3.697

QS0.073325

M =

M =4, cuando Qs <4 1/s

Donde:

M: Coeficiente de simultaneidad o mayoracion. (1.5 <=M <=4.0)

Qs:  Caudal medio diario de aguas servidas en (I/s).

10
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Adoptando para nuestro estudio un factor constante de mayoracion igual a 4
8.7 VELOCIDADES PERMISIBLES

En el disefio del alcantarillado se ha tomado en cuenta las condiciones hidraulicas en
secciones parcialmente llenas, con el objeto de garantizar las velocidades minimas que
permitan el normal flujo de estos caudales.

Para preservar las paredes de las tuberias de la erosion que producen la constante circulacion
de aguas abrasivas como las aguas residuales y de la acumulacion de gases, las velocidades
de conduccion de los liquidos deben estar comprendidas entre 0.45 a 9 m/s, tomando en
consideracion que se instalaran tuberias de PVC para alcantarillado.

8.8 PENDIENTE Y PROFUNDIDAD DE LOS COLECTORES

Las tuberias y colectores seguiran, en general, las pendientes del terreno natural y
formaran las mismas hoyas primarias y secundarias que aquél. En general se proyectaran
como canales o conductos sin presion y se calcularan tramo por tramo, NORMAS PARA
ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE
AGUAS RESIDUALES PARA POBLACIONES MAYORES A 1000 HABITANTES,
corresponde al numeral 5.2 (Red de Tuberias y Colectores), 5.2.1 (Criterios generales de
Diseiio) (literal 5.2.1.1).

Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger las aguas servidas
o aguas lluvias de las casas mas bajas a uno u otro lado de la calzada. Cuando la tuberia deba
soportar transito vehicular, para su seguridad se considerara un relleno minimo de 1,2m de
alto sobre la clave del tubo, NORMAS PARA ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMAS DE
AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES PARA POBLACIONES
MAYORES A 1000 HABITANTES, corresponde al numeral 5.2 (Red de Tuberias y
Colectores), 5.2.1 (Criterios generales de Diseio) (literal 5.2.1.5).

8.9 PERDIDAS DE CARGA EN LOS POZOS DE REVISION

Las transiciones que se producen en los pozos no son si no las caidas o la diferencia de nivel
necesarias para pasar de un diametro a otro, igualar velocidades, cambiar direcciones,
compensar aumentos de caudales, o los cuatro requisitos simultaneamente.

8.10 HIDRAULICA DE LOS CONDUCTOS DIMENCIONADOS
Para el disefo del sistema se han hecho las siguientes suposiciones:

a) Que la corriente es estable es decir que el caudal no varia con el tiempo para cualquier
seccion.

b) Que la corriente es uniforme, es decir con velocidad media constante y profundidad de
lamina también constante.
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Estas suposiciones se han hecho para un instante en el que ocurre el caudal maximo entre
tramo y tramo, considerando que los aportes laterales se hacen por la parte superior del
tramo, todo esto siempre que no haya cambio de seccion o de pendiente.

La formula usada para el dimensionamiento y calculo de los conductos ha sido la de Manning
dada por la expresion:

V =1/n*R¥ * 81?2
Doénde:
V = velocidad de flujo en m/s
R = radio hidraulico en metros
S = gradiente hidraulica
n = coeficiente de rugosidad

8.11 ACCESORIOS DE LA RED

8.11.1 POZOS DE REVISION

Para facilitar la inspeccion y mantenimiento de la red de alcantarillado se ha dispuesto pozos
de revision en todos los cambios de direccion de las tuberias, en los cruces de las mismas al
comienzo de los tramos e intermedios en trechos muy largos de conductos rectos.
Considerando que se los debera construir en Hormigon Simple.

8.11.2 CONEXIONES DOMICILIARIAS

Estas conexiones se realizaran con tuberias de didmetro nominal @In=175 mm PVC para
alcantarillado, derivadas de las viviendas, por sobre las veredas; que se las conoce como
redes terciarias y que descargaran a los pozos de revision por intermedio de un tirante de
tuberia en PVC para alcantarillado en un didmetro nominal @n= 220 mm PVC.

8.11.3 DESCARGAS

De acuerdo a las consideraciones y calculos realizados la descarga se realiza al pozo existente
de alcantarillado sanitario ubicado en la interseccion entre la Avenida Camino a Rio Verde y
Calle Ernesto Sabato (P.E. h=2.50m)
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§ EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL

\ MUNICIPALIDAD AGUA POTABLE /.
& Bﬂnt.o EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y % LALTANTARLLADT g 2/
S UOMINGO0  , cANTARILLADO DE SANTO DOMINGO “EPMAPA-SD”

TABLA DE DISENO

PLANILLA DE CALCULO PARA RED PRINCIPAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO URB.
IERAC 69 Y BARRIO LOS LAURELES DE LA COOP. ASISTENCIA MUNICIPAL

Densidad de poblacion 336(hab./Ha.

AREA g GASTO (It/s) TUBERIA RELACIONES | (op0q |
(Ha) . HIDRAULICAS g
POBLACIO | 2 Glas AGUAS <
- N(Hab) | = gpryipas | NEILTRACH phommas | S| o =] | 2] & g %
g < Qs 1ON ats) Qtls) O|EE|g <= Z
< z | E|E|§ Z2| « é =
o8| 5|8 o 4 |DbIs 217 % 852 ol | F|9E|C
caLLE R E| =23 «<|Z 1 |ENO = IR =4l a3 & VIV Z| Dlz|o=z|=
ol = 2|2 - ) 3 ) ol el g =k =N = N
“1Z128| 2| 3|5 28 = 3| Z| Z|B|EElgZzyv WY 5| 2|7°| 2
S| < ) ) ) a a)
SHERE-E PR T EEE JHHEI
< < Q| = < < 4 =) Z =)
= SO 2| 5| M ~ =) ~ 2|8l 289z 7
R : IEEEEFIE -
I =19 o >
= <
1 1 2
1 20345 6 | 7 8|90 1 | 12| 13| 14| 15 |16]7 8|19 20 | 21 | 22 | 23 | 24| 25 |26|7]28] 29
0.3 0.1]0.1 550. | 548. 15
CALLE |1 |29 2| 2 -
31(03 62 | 62 08 1[12]387]0.02 049 | 490 | 990 00 | INI
GUSTABO | 72 | 1| |4 0648 | 0.054 | 0.054 | 0.103 | 0103 | '3 8 3 e | ] 0403 | Y sy Taas 0118 26l clo
BECKER 301 | 701 00
02 0.1]02 551. | 548. 2.6
PASAIE |2 |62 2| 2
75 | 0.6 34 | 98 14 1|13]424 /003 062 | 301 701 | 08| |00
svion— T .97 e | 92 | 204 |4 1192 | 0.045 | 0.098 | 0.085 | 0.189 | g (2) a5 | e |5 | 0465 | V9 e Tear ] 25 Tas
BOLIVAR | 2 476 | 976 00
0.1 0.0 | 0.0 555. | 553. 15
CALLE |3 |65 2| 2
00 | 0.1 50 | 50 02 63.1]100.| 0.00 0.75 | 468 | 968 | 3.8 | |00 | INI
SIMON |, ';) 00| 34| M |4 0.200 1 0.016 1 0.016 | 0.031 1 0.031 } 47 g (2) 7094 (342 | 2 |92 | 1 [551.[549.] 77 [ [20]cl0
BOLIVAR 591 | 591 00
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MUNICIPALIDAD EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL
\ Santo i AGUA POTABLE /
\ Do EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y TELLANTREILLAGY
S UOMINGO 4, cANTARILLADO DE SANTO DOMINGO “EPMAPA-SD” ARA
0.1 0001 551. | 547. 40
CALLE | 4 |63 202
3903 69 | 56 0.7 116505/ 0.01 058 | 591|591 1.1] |00
JOSELUIS | 1 g 19| 47 | 107 |4 e R e 8 g 700948 | 5 |93 |7 [550.[546.] 15 [ |39
BORGUES | 2 476 | 526 50
0.0 0000 550. | 548. 25
CALLE | 5|33 202 -
80 | 0.0 39 | 39 0.1 2| 1.7] 548 0.00 045 | 784 | 284 00 | INI
JOSELUIS | 58 go| 27 | 27 |4 Wilst | BOIS | BDE) | BR | Gl | 8 g 045|221 | 4 | 9263 | 9 [351 [5a7. %’3 40| CIO
BORGUES 591 | 591 00
03 0103 548. | 547, 14
CALLE | 6 |93 202
98 0.7 95 | 89 19 1]12]387] 0.0 0.64 | 612] 192 20 | INI
T g or | 134 | 267 |4 1556 | 0.064 [ 0.129 [ 0.124 | 0247 | 17 8 3 e |00 [ os20 | 094 | 2222 00
RUFLO | 1 633 | 243 90
01 0000 547.] 546, 15
PASAJE | 7|50 212
93 0.1 95 | 95 04 1| 16]51.9]0.00 0.51 | 710 210 00 | INI
: .(()) 53| 65 | 65 |4 0380 | 0031 | 0031 | 0.060 | 0.060 | % 8 3 8| 5515 | %90 | 0310 | 3" Haeas: = 0o
7 790 | 290 00
01 0000 552.] 551, 15
CALLE |8 |58 202
85 [ 0.1 90 | 90 04 2021660 0.00 060 | 663 | 163 00 | INI
st .92 ol 62 | &2 |4 0.360 | 0.030 | 0.030 | 0.057 | 0.057 | %3 8 3 oL | o0 090 0290 | 090 | oo
SABATO | 5 950 | 450 00
0.0 0000 548. | 547, 14
PASAJE2 | 9 | 38 2] 2
40 |00 19 | 19 0.0 1123871 0.00 029 | 679 | 259 20 | INI
: .(()) R ERE 0,076 | 0.006 | 0.006 | 0.012 | 0.012 | o7 8 3 o L5361 090 | 0235 | 00 Foptaee ZH oo
0 021 | 871 50
1 01 0000 549. | 546, 21
CALLE 39 2] 2
0 33 |01 66 | 85 04 1| 15]49.0] 0.00 048 | 021 871 50
T 59 O3] as | 58 |4 0340 | 0022 | 0028 | 0.042 | 0.054 | %7 8 3 sle | 090 o310 | 03° ot —
RUFLO | 1 633 | 243 90
1 0.0 00|04 549. | 546, 33
PASAJE 53 2] 2
1 00 | 09 00 | 75 23 1123871 0.06 0.67 | 633 | 243 90
oSN T .;1 % 0 |36 |4 1900 | 0,000 [ 0.157 [ 0000 | 0302 | % 8 3 b1 16|00 | osas | 007 | 2 =
A STORINI | 2 476 | 726 50
1 02 0110 550. | 545. 47
CALLE 52 2] 2
2 04 | 2.0 o1 | 28 5.1 1]12]387]0.13 085 | 476 | 726 50
SETOs T ;; so| 69 | 705 |4 4112 | 0.033 | 0340 | 0064 | 0653 | 3] 8 3 o L3 P8O0 [ osoo | 09 |2 20 -
BORGUES | 3 761 | 221 40
1 01 00 [ 1.1 549, | 545. 45
CALLE 37 2] 2
3 87 |22 92 | 20 5.5 1]12]387] 0.14 0.86 | 761 | 221 40
S SETE T .8 2| 63 | 768 |4 4480 | 0.030 | 0370 | 0058 | 0711 | 8 3 o3 P81 4% | ooo | O0F° Ha2 -
BORGUES | 4 600 | 860 40
1 0.1 00 [ 11 550. | 544. 5.7
CALLE 33 2] 2
4 14 |23 55 | 75 58 1]12]387] 0.15 0.88 | 600 | 860 40
JOSELUS | 1] 7 g9 | 38 | 806 4 SO0 QU ki) | QRS | Ok | o 0 g 4|67 | 1 | 07208 [550. 544, 6.4
BORGUES | 5 950 | 540 10
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Q

MUNICIPALIDAD

§ Santo

EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y

EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL

AGUA POTABLE

Y ALCANTARILLADO

6

. J
Dom EPMAPA- SD N\
= vomingo ALCANTARILLADO DE SANTO DOMINGO “EPMAPA-SD”
1 0.0 0012 550. | 544. 6.4
CALLE 62 2|2
5 00 | 2.5 00 | 66 6.2 1|1.2387]0.16 0.90 | 950 | 540 10
ERNESTO 1 .98 g1 | 0 | 868 |4 5.064 | 0.000 | 0.419 | 0.000 | 0.804 | & (0) g B0 | oo | 2| 0735 [FEE R v
SABATO | 6 392 | 942 50
1 0.1 0013 548. [ 543. 44
CALLE 30 2|2
6 53|27 74 | 42 6.6 1.3 66.6 | 0.10 0.87 | 392 | 942 50
ERNESTO 1 52 57| 51920 |4 5.368 | 0.025 | 0.443 | 0.047 | 0.852 | (5) g B2 61 | 0 | 964 | e Beaenlsad —
SABATO | 7 790 | 660 30
1 0.0 00|14 546. | 543. 3.1
CALLE 38 2|2
7 40 2.9 19 | 55 7.2 1.3 66.6 | 0.10 0.88 | 790 | 660 30
ERNESTO TP, .(()) 20| 13| 998 |4 5.820 | 0.006 | 0.481 | 0.012 | 0.924 | 57 3 3 O 2| 61 | 5 | 0650 | 5 PSasilsas o
SABATO | E. 828 | 328 00

Validar Gnicamente en FirmaEc.
27 pirmado electrénicamente por:
nfy
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